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1 Wstep

1.1 Literatura

l.
2.

10.
11.
12.

13.

Zarys geotechniki — Z. Witun, Warszawa 1987 r.

Warunki geologiczno-inZynierskie na terenie Polski — R.R. Kaczynski, Panstwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa 2017 r.

PN-B-03020:1981. Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie. Warszawa 1981 r.

PN-B-04481:1988. Grunty budowlane — Badania probek gruntu. Warszawa 1988 r.
PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady
ogolne. Warszawa 2008 r.

PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego. Warszawa 2009 r.

PN-EN  ISO  14688-2:2006. Badania  geotechniczne - Oznaczanie
gruntow klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania. Warszawa 2012 r.
Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych i  polsztywnych.
GDDKIiA, Warszawa 2014 r.

Projektowanie  geotechniczne wedtug Eurokodu 7. L. Wysokinski, W. Kotlicki,
T. Godlewski, ITB Warszawa 2011 r.

Geotechnika. Badania polowe (PN-B-04452:2002).

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne. (PN-B-02479:1998).
Geotechnika — terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. (PN-B-
02481:1998).

Gruntoznawstwo inzynierskie. Stanistaw Pisarczyk, Warszawa 2014 r.

1.2 Podstawy formalne

Niniejsza opinia zostala wykonana na podstawie nastepujacych przepisow:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2024, poz. 725 wraz z
pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
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1.3 Celi zakres

Przeprowadzone prace i badania mialy na celu okre$lenie warunkow gruntowo —
wodnych podtoza terenu pod planowang budowg sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci
Domastaw. Zleceniodawca jest firma Ecoteq I.Bors, R.Flis Sp.. z siedzibg przy
ul. Wroctawskiej 69/8 w Kietczowie. Zakres prac zostat uzgodniony ze zleceniodawca.

Niniejsza opinia geotechniczna opracowana zostala na potrzeby budowy sieci
kanalizacji sanitarnej, dlatego tez zostala wykonana wedlug Eurokodow 7 - PN-EN 1997-
1:2008 [5] i PN-EN 1997-2:2009 [6]. Nazewnictwo gruntdw przedstawione w niniejszej
opinii zostato rowniez dostosowane do norm europejskich i okreslone na podstawie normy
PN-EN ISO 14688-2:2006 [7]. W nawiasach zostalo podane nazewnictwo oraz symbole wg
starej normy PN-B-02481:1998 jezeli r6zZnig si¢ od stosowanych w Eurokodach 7.

Parametry gruntow przedstawione w niniejszej opinii geotechnicznej oparte zostaty na
wykonanych w terenie geotechnicznych otworach badawczych, badaniach sonda dynamiczna
DPL oraz badaniach makroskopowych.

Zestawienie parametrow warstw geotechnicznych, wydzielonych w oparciu
o parametry wiodace Ip i1 Iy zgodnie z norma PN-B-03020:1981, przedstawiono w tabeli na
Zat. nr 7, a wartosci oszacowanych parametréw charakterystycznych — w tabeli na Zat. nr 8.

Wykonano:

1) prace terenowe:

wytyczenie 1 niwelacja 4 geotechnicznych otworéw badawczych,

wykonanie 4 geotechnicznych otworéw badawczych do glgbokosci 2,5 + 6,0 m p.p.t.,

. wykonanie sondowania DPL,

. badania makroskopowe gruntow
2) prace kameralne:
mapa lokalizacyjna,

. mapa dokumentacyjna,

. karty dokumentacyjne otworow badawczych,
karta dokumentacyjne sondowan DPL,
przekroje geotechniczne,

. tekst opracowania z wnioskami.
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2 Opis zastosowanych metod badawczych

2.1 Otwory badawcze

Otwory badawcze zostaly wykonane za pomoca wiertnicy mechanicznej GBU-24L oraz
za pomocg recznego zestawu wiertniczego. Wykonano w sumie 4 otwory badawcze
o glebokosci 2,5 + 6,0 m p.p.t.

W trakcie prowadzenia robot badawczych na biezaco prowadzono opis geotechniczny
gruntow 1 wykonywano ich makroskopowe badania. Po wykonaniu, otwory zostaty
zlikwidowane z zachowaniem kolejnos$ci przewiercanych warstw.

Lokalizacj¢ otworow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(Zat. 2), a ich profile geotechniczne zamieszczono na Zat. nr 3. Na podstawie profili otworow
badawczych (Zat. nr 3) oraz sondowan geotechnicznych (Zat. nr 6) wykreslono przekroje
geotechniczne (Zal. nr 4), okreslono budowe geologiczng (p. 3.1), warunki hydrogeologiczne

(p. 3.2) 1 geotechniczne (p. 3.3) podtoza terenu badan.

2.2 Sondowanie geotechniczne sonda dynamiczna DPL

Po wykonaniu otworéw badawczych, w poblizu otworu O-1 wykonano sondowanie
sonda dynamiczng DPL w celu okre$lenia stopnia zageszczenia gruntow niespoistych Ip.
Numer sondowania odpowiada numerowi otworu. Lokalizacje sondowania przedstawiono na

Zal. nr 2, a karta sondowania stanowi Zal. nr 6.
2.3 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaly na wyznaczeniu w terenie projektowanych otworéw
badawczych oraz ich pomiarze wysokosciowym w dowigzaniu do reperow roboczych —

rzednych wysokosciowych, odczytanych z mapy dostarczonej przez zleceniodawce.
2.4 Wydzielenie warstw geotechnicznych

Na podstawie wykonanych otworéw badawczych oraz sondowan geotechnicznych
wydzielono warstwy geotechniczne w antropogenicznych i rodzimych gruntach podioza.
Wydzielenie warstw, jednorodnych pod wzgledem cech fizycznych i mechanicznych,
przeprowadzono zgodnie z obowigzujagcymi normami. Parametry geotechniczne
poszczegdlnych warstw okre§lono na podstawie badan polowych oraz na podstawie normy

PN-81/B-03020 [3] oraz normy EN-1997-2:2009 [6].
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3 Wyniki prac terenowych

3.1 Budowa geologiczna

Na podstawie wiercen wykonanych dla potrzeb niniejszej opinii rozpoznano budowg
geologiczng obszaru badan do maksymalnej glebokosci 6,0 m p.p.t. W budowie podioza
udzial biorg czwartorzedowe grunty gruboziarniste (niespoiste), reprezentowane przez piaski
srednie oraz piaski zapylone (piaski pylaste) oraz czwartorzedowe grunty drobnoziarniste
(spoiste) reprezentowane przez gliny pylaste, przykryte warstwg gruntéw antropogenicznych

(nasypow niebudowlanych).

3.2 Warunki hydrogeologiczne

Podczas prowadzonych w pazdzierniku 2024 r. prac, na badanym terenie stwierdzono
wystepowanie pierwszego czwartorzedowego poziomu wodonosnego. Zwierciadio
o charakterze swobodnym i napigtym zostalo nawiercone na glebokosci 1,5 m p.p.t.
i stabilizuje si¢ na glebokosci 1,0 + 1,5 m p.p.t. (tj. w okolicy rzednej 132,9 m n.p.m.).
Warstwe wodono$ng stanowig piaski S$rednie oraz piaski zapylone (piaski pylaste).
Stwierdzono réwniez sgczenia wody podziemnej w obrgbie gruntdw staboprzepuszczalnych.

Glegbokos¢ zwierciadta moze ulega¢ sezonowym wahaniom.

3.3 Warunki geotechniczne

3.3.1 Ustalenie rodzaju warunkow gruntowych oraz kategorii geotechnicznej

Po  analizie  warunkow  geotechnicznych  stwierdzi¢  nalezy, zgodnie
z Rozporzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych, ze badany obszar charakteryzuje si¢:
- w przypadku posadowienia powyzej zwierciadta wod podziemnych - prostymi warunkami
gruntowymi,
- w przypadku posadowienia ponizej zwierciadta wod podziemnych - zZtozonymi warunkami
gruntowymi.

Projektowang sie¢ kanalizacyjng proponuje si¢ wstepnie zaliczy¢ do I kategorii

geotechnicznej. Decyzje dotyczacg kategorii geotechnicznej podejmie projektant.
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3.3.2 Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

W podtozu wydzielono 4 warstwy geotechniczne: 1 w gruntach antropogenicznych

(nasypach niebudowlanych) — N, 2 w gruntach rodzimych gruboziarnistych (niespoistych) — I

i IT oraz 1 w rodzimych gruntach drobnoziarnistych (spoistych) — B.

Charakterystyczne warto$ci obliczeniowe parametrow geotechnicznych, wyznaczone

na podstawie prac terenowych, norm EN-1997-2:2009 [6] i PN-81/B-03020 [3] oraz

doswiadczen lokalnych przedstawiono w tabeli - Zat. nr 8. Ponizej w sposoéb syntetyczny

scharakteryzowano kazda z wydzielonych warstw geotechnicznych:

Warstwa N — grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane), bedace
mieszaning humusu, piasku i gruzu; ze wzgledu na niejednorodny sklad

nie wyznaczono parametrow warstwy;

Warstwa I — piaski Srednie w stanie Sredniozageszczonym;

Warstwa Il - piaski zapylone (piaski pylaste) w stanie

Sredniozageszczonym;

Warstwa B — gliny pylaste w stanie zwartym.

3.3.3 Ocena jakosci podloza gruntowego

Przyblizong, przyje¢ta dla typowych konstrukcji tego typu obiektow, klasyfikacje

gruntoéw i ich przydatno$¢ do budowy podano na podstawie uziarnienia i cech fizyko —

mechanicznych [1]:

e Warstwa N — grunty tej warstwy nalezy traktowac jako stabonos$ne i Scisliwe;

e Warstwa I — grunty tej warstwy nalezy traktowac¢ jako no$ne i matoscisliwe;

e Warstwa II — grunty tej warstwy nalezy traktowac jako nosne i malos$cisliwe;

e Warstwa B — grunty tej warstwy nalezy traktowac¢ jako no$ne i matoscisliwe.
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Podsumowanie i wnioski

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjqg badan podtoza gruntowego okreslajgca
warunki gruntowo-wodne podloza terenu pod planowang budowe sieci kanalizacji
sanitarnej w miejscowosci Domastaw zostala wykonana na zlecenie Ecoteq [.Bors, R.Flis

Sp.j. z siedzibg przy ul. Wroctawskiej 69/8 w Kielczowie.

Zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych, badany obszar charakteryzuje si¢: w przypadku
posadowienia powyzej zwierciadta wod podziemnych - prostymi  warunkami
gruntowymi; w przypadku posadowienia ponizej zwierciadla wod podziemnych -
ztozonymi warunkami gruntowymi. Projektowana sie¢ kanalizacyjna proponuje si¢
zaliczy¢ do 1 kategorii geotechnicznej. Decyzje dotyczaca kategorii geotechnicznej

podejmie projektant.

W budowie podioza udzial biora czwartorzgdowe grunty gruboziarniste (niespoiste),
reprezentowane przez piaski S$rednie oraz piaski zapylone (piaski pylaste) oraz
czwartorzedowe grunty drobnoziarniste (spoiste) reprezentowane przez gliny pylaste,

przykryte warstwa gruntow antropogenicznych (nasypow niebudowlanych).

Podczas prowadzonych w pazdzierniku 2024 r. prac, na badanym terenie stwierdzono
wystepowanie pierwszego czwartorzedowego poziomu wodonosnego. Zwierciadto
o charakterze swobodnym 1 napietym zostalo nawiercone na glebokosci 1,5 m p.p.t.
1 stabilizuje si¢ na glebokosci 1,0 + 1,5 m p.p.t. (tj. w okolicy rzednej 132,9 m n.p.m.).
Warstwe wodono$ng stanowig piaski $rednie oraz piaski zapylone (piaski pylaste).
Stwierdzono  réwniez  saczenia wody  podziemnej w  obrgbie  gruntéw

staboprzepuszczalnych. Gleboko$§¢ zwierciadla moze ulega¢ sezonowym wahaniom.

W podtozu wydzielono 4 warstwy geotechniczne: 1 w gruntach antropogenicznych
(nasypach niebudowlanych) — N, 2 w gruntach rodzimych gruboziarnistych

(niespoistych) — I i I oraz 1 w rodzimych gruntach drobnoziarnistych (spoistych) — B.
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Do bezposredniego posadowienia projektowanej sieci nadajg si¢  wszystkie
drobnoziarniste (spoiste) i gruboziarniste (niespoiste) grunty rodzime wystepujace na
obszarze badan w obrgbie warstw I, II i B. Warstwy te nalezy traktowac jako no$ne

1 maloscisliwe.

Do bezposredniego posadowienia projektowanej sieci nie nadajg si¢ grunty
antropogeniczne (nasypy niebudowlane), wystepujace na obszarze badan w obrebie

warstwy N. Grunty te nalezy wybrac¢ na etapie prac ziemnych.

W podilozu stwierdzono wystepowanie gruntéw wrazliwych na dziatanie wody
(warstwy B). Prowadzenie prac budowlanych w tych gruntach wigze si¢ z ich
zabezpieczeniem przed kontaktem z woda (rowniez deszczows), ktora moze doprowadzié
do uplastycznienia gruntow, a tym samym do pogorszenia ich parametréw
geotechnicznych. W przypadku zalania dna wykopu, nalezy usuna¢ wod¢ z dna wykopu
oraz usuna¢ uplastyczniong warstwe gruntow drobnoziarnistych o obnizonych

parametrach geotechnicznych.

Ze wzgledu na wysoko$¢ zwierciadta wod gruntowych prace ziemne sugeruje sie
wykonywa¢ w okresach ,,suchych”. Nalezy rowniez liczy¢ si¢ z odwadnianiem dna

wykopu podczas prac ziemnych.

Na badanym terenie stwierdzono warstw¢ nawodnionych piaskow zapylonych (piaskow
pylastych). Podczas prowadzenia prac w tego typu gruntach mozliwe jest wystgpowanie

zjawiska uptynniania gruntu (kurzawki).

Ze wzgledu na punktowy charakter przeprowadzonego rozpoznania, warunki geologiczne

moga si¢ r6zni¢ od tych przedstawionych w niniejszej opinii.
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZakNr: 3

Profil numer O-1 Wiertnica: GBU-24L
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Powiat: wroctawski
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Zleceniodawca: ECOTEQ
Wiercenie: DGl PROJEKT

Rzedna: 133.90 m n.p.m.
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO
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Profil numer O-3

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zal.Nr: 3

Wiertnica: reczna

Miejscowo$¢: Domastaw
Gmina: Kobierzyce
Powiat: wroctawski

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej

System wiercenia: Recznie

Zleceniodawca: ECOTEQ
Wiercenie: DGl PROJEKT

Rzedna: 135.50 m n.p.m.

Wojewodztwo: dolnoslaskie Nadzor geologiczny: mgr inz. Wojciech Szablewski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-10-14
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= DGI Projekt KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZalNr: 3

GEOLOGIA INZYNIERSKA .
Profil numer O-4 Wiertnica: GBU-24L
Miejscowo$¢: Domastaw Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Kobierzyce Zleceniodawca: ECOTEQ ]
Powiat: wroctawski Wiercenie: DGl PROJEKT Rzgdna: 136.00 m n.p.m.
Wojewodztwo: dolnoslaskie Nadzor geologiczny: mgr inz. Wojciech Szablewski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-10-14
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BADAWCZYCH | PRZEKROJOW ZALACZNIK nr 5
GEOTECHNICZNYCH

GEOLOGIA INZYNIERSKA

=" DGI Ptojekt OBJASNIENIA DO KART OTWOROW

SYMBOLE GRUNTOW WG PN-EN ISO 14688 SYMBOLE GRUNTOW WG PN-B-02481:1998
Grunty antropogeniczne (nasypowe): Grunty nasypowe: Grunty drobnoziarniste (spoiste):
Mg - grunty antropogeniczne nB - nasypy budowlane Ip - it piaszczysty
(nasypy budowlane | niebudowlane) nN - nasypy niebudowlane Pg - piasek gliniasty
Grunty gruboziarniste (niespoiste): Grunty drobnoziarniste (niespoiste):  Gp - glina piaszczysta
FSa - piasek drobny Pd - piasek drobny G - glina
siSa - piasek zapylony Pr - piasek pylasty Gn - glina pylasta
MSa - piasek $redni Ps - piasek $redni Gz - glina zwiezta
CSa - piasek gruby Pr - piasek gruby Gnz - glina pylasta zwigzta
Sa - piasek Grunty gruboziarniste: Grunty organiczne:
Gr - Zwir Po - pospotka Gb - gleba
Co - kamienie Pog - pospotka gliniasta H - grunt préchniczy 2%<lom<5%
Grunty drobnoziarniste (spoiste): z - 2wir Nm - namut 5%<lom<30%
Si - pyt 29 - zwir gliniasty T - torf 30%<lom
clSi - pytilasty R - rumosz
saSi - pyt piaszczysty Rg - rumosz gliniasty (+..) - domieszki
Cl - it w - zwietrzelina " - przewarstwienia
siCl - it pylasty Wg - zwietrzelina gliniasta / - pogranicze gruntow
saCl - it piaszczysty Grunty kamieniste: (...) - okre$lenia uzupetniajace
saclSi - glina pylasta KW - kamienista zwietrzelina
sasiCl - glina ilasta KWg - kamienista zwietrzelina gliniasta
clSa - piasek zailony KR - kamienisty rumosz
Grunty organiczne: KRg - kamienisty rumosz gliniasty
Or - grunt niskoorganiczny 2%-6% KO - kamienie
Or - grunt organiczny 6%-20%
Or - grunt wysokoorganiczny >20%
gruntGRUNT - domieszka gruntu w przedrostku
GRUNTgrunt - przewarstwienia gruntem podkreslonym
INNE OZNACZENIA:
@ - numer warstwy geotechnicznej DPSH - sondowania sondg DPSH
0-1 - numer otworu badawczego SLVT - sondowania sondg SLVT
115,18 - rzedna otworu w m npm CPTU - sondowania sondg CPTU

Gt 3,0 - gtebokos¢ otworu - grupa nos$nosci podtoza

A(2,5) - probka gruntu o kat. A (nienaruszonej strukturze) (gt. pobrania m ppt) - napiete zwierciadto wdéd podziemnych (gt. w m ppt)

B(2,5) - probka gruntu o kat. B (naturalnej wilgotno$ci) (gt. pobrania m ppt) % - swobodne zwierciadto wod podziemnych (gt. w m ppt)
C(2,5) - probka gruntu o kat. C (naturalnym uziarnieniu) (gt. pobrania m ppt) 2’;— - sgczenia wod podziemnych (gt. w m ppt)
DPL - sondowania sondg DPL cmmmmmnaneaane - ZWierciadto wod podziemnych

DPM - sondowania sondg DPM

STAN GRUNTU:

grunty drobnoziarniste (spoiste)

WILGOTNOSC GRUNTU:

2w /@ - zwarty grunty gruboziarniste (niespoiste) o wilgotny
tpl ° - twardoplastyczny In oo - luzny

pl @ - plastyczny szg (9 - S$redniozageszczony ‘ - wilgotny
mpl —@ - migkkoplastyczny zg () - zageszczony - mokry

- nawodniony

pt —@— -pltynny ‘
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GEOLOGIA INZYNIERSKA

Wy

Profil numer O-1

NIKI BADAN SONDA DPL ZatNr: 6

Miejscowos¢: Domastaw

Gmina: Kobierzyce
Powiat: wroctawski
Wojewddztwo: dolnoslgskie

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej
Zleceniodawca: ECOTEQ
Wiercenie: DGI PROJEKT

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 133.90 m n.p.m.

Nadz6r geologiczny: mgr inz. Wojciech Szablewski Skala1:50 | Data wiercenia: 2024-10-14
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ki

TABELA WYPROWADZONYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

WYDZIELONYCH WARSTW

WYPROWADZONE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH ZGODNIE Z EC-7 POStUZA DO OSZACOWANIA PARAMETROW CHARAKTERYSTYCZNYCH

Zat. nr7

Temat: OPINIA GEOTECHNICZNA OKRESLAJACA WARUNKI GRUNTOWO - WODNE PODLOZA TERENU POD PROJEKTOWANA INWESTYCJE W m. DOMASLAW
g ®©
N o 5 g E 2 g N 2
L c @ . = © c _ . ] E=
£ 2 2 g 2 gz 4 5 8 2 . Ey 8223 g2
S 23 RS g N ST . s, 25 g’ B Kat tarcia wewnetrznego %5 . €25 3 . o N g
2 ES E2 g 2 = ‘g‘)é; o4 ‘%;80- @ S 2= Eg%i&:’_ 2ES
5 50 5% g 20 3= =c 2 6o £ 5.0 G358 55
2 72 g8 | 2| B o = 2 8 g ge 278 5
E N= N9 © & S 10} n > = g = N
2 S W g m & a a [1
E ©z xz 7 & Efektywny | Calkowit
o = a @ @ [%] [g/em’] [g/em’] [kPa] (pYW Y )y Y [MPa] [KPa] [%]
N
2 S M N L N L N L N S N N S L
N Mg nN - - - - - - - - - - - - - - -
B saclSi Gn Q - <0 20 - 2,68 - 2,10 - 40 - 22,0 66 - -
| MSa Ps Q 0,46 - 22%* 25 2,65 2,65 | 2,00 | 1,95 - - 32,5 88 - -
Il siSa Pr Q 0,53 - 24+ 25** 2,65 2,65 1,90%** | 1,85*** - - 30,5 65 - -

S - sondowania geotechniczne M - badania makroskopowe L - literatura N - norma PN-B-03020:1981/literatura

OBJASNIENIA * - grunt mato wilgotny ** - grunt wilgotny *** - grunt mokry i nawodniony

Q - czwartorzed Tr, - neogen




TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
= DGI Projekt WYDZIELONYCH WARSTW Zat. nr 8

‘ GEOLOGIA INZYNIERSKA

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE WYDZIELONYCH WARSTW ZOSTALY OSZACOWANE NA PODSTAWIE PARAMETROW WYPROWADZONYCH,
DOSWIADCZENIA LOKALNEGO ORAZ ZRODEL LITERATUROWYCH

Temat: OPINIA GEOTECHNICZNA OKRESLAJACA WARUNKI GRUNTOWO - WODNE PODtOZA TERENU POD PROJEKTOWANA INWESTYCJE W m. DOMASLAW
— ® — ®© —
© (%] 2 2 3 = N 2
© o) c N S5 0] c O . o O] Y %
> 1) > o) o 3 © 2 o = =} ) @ 3 2 N 2
% E £¢ g2 & § E gL _ g 2 -3 o Kat tarcia wewnetrznego % g o 225 s B o g £
59 2 2 < © @ > 253 g P8 e ? S o z= 8= 8L 5
© le) © o > = = o) e} » E IS X 8 P oc S
z € % o R <3 oY a) 2R o%F @ g Q - & P =R =g o} t s
s S T2 TN 2 @ = 8= sc S °Z S ER Ng 2o g o
g L= §e | 8 N 2 2 8 g 8 =" g :5
5 35 g2 |5 | 8 5 S ? § = - -
z° & & 5 5
n n Efekt Catkowit
» » [%] [g/em? [g/em?] [kPa] i o | vl [KPa] [%]
u
N Mg nN - - - - - - - - - - -
B saclSi Gr Q - <0 20 2,68 2,10 40 - 22,0 65 -
| MSa Ps Q 0,46 - 22%** 2,65 2,00%** - - 32,5 90 -
] siSa Pr Q 0,53 - 24** 2,65 1,90*** - - 30,5 65 -
. * - grunt mato wilgotny ** - grunt wilgotny *** - grunt mokry i nawodnion
OBJASNIENIA 9 gotny 9 gotny 9 vy y
Q - czwartorzed Tr, - neogen




	okładka
	Opinia Domasław
	Strona 1
	Strona 1
	1
	2
	3
	4
	1-1
	2-2

